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Medicion movil del caudal Caracteristicas/Ventajas OTT Cabrestantes simples
_ Estructura compacta y
La medicion movil del caudal es una de las labores rutinarias mas funcional Medicién mévil con molinetes flotantes
antiguas de la hidrologia. _ Acoplamiento deslizante de En las mediciones del caudal con molinetes flotantes el equipo
seguridad de medida cuelga de un cable metélico y es conducido hasta
Desde la invencion de los molinetes mecanicos en el afo 1790, los _ Guia de cable optimizada la respectiva posicion de medicion con ayuda de cabrestantes
caudales se determinan segun el procedimiento tradicional de _ Sujecion segura de la carga a eléctricos o mecanicos.
verticales. Este procedimiento es un procedimiento de medicion través de un freno accionado : ) _
indirecto en el que se registra tanto la velocidad media de flujo en por el peso de la carga o bien Sila seccion de medicion se encuentra en la zona de un puente
verticales de medicion fijadas, asi como la seccién del caudal. 4B U e eb e clsiies o hay disponible un barco hidrografico sera posible la medicion
El caudal puede calcularse en funcidn de los valores medidos al Tipo de accionamiento flexible mdvil. Para ello, el molinete flotante se posiciona en el punto de
final de la medicion por medio de un modelo matematico. ~ Para mediciones méviles con medicion deseado con la ayuda de un cabrestante simple que

esta montado de modo fijo a un brazo saliente.

un molinete flotante

Compacto, seguro y facil de manejar

OTT ofrece cabrestantes simples mecanicos y eléctricos que estan
concebidos para cargas entre 25 y 100 kg. Los cabrestantes
construidos de modo compacto son faciles y seguros de manejar.
Garantizan un soporte seguro del molinete flotante y estan prote-
gidos de sobrecarga de manera que incluso aunque el molinete
se enrede, por ejemplo en objetos flotantes, no supondria ningun
problema. La profundidad de bajada puede leerse comodamente
en un contador de profundidad integrado.

Procedimiento de verticales Posibilidades flexibles de accionamiento
o ‘ ) o Los cabrestantes mecéanicos pueden equiparse con posterioridad
El procedimiento de verticales, un estandar reconocido inter- sin problema con un accionamiento eléctrico. Igualmente, los

nacionalmente, esta ampliamente documentado en distintos
cuerpos legislativos, por ejemplo, en la norma ISO 748.

En la practica se emplean medidores de flujo para este método
con los que es posible la medicion de la velocidad de caudales
en puntos individuales o la grabacion de un perfil completo de
velocidades en la vertical de medicion.

cabrestantes eléctricos pueden usarse incluso aunque falte la
corriente, debido a que pueden cambiarse sin dificultades a un
funcionamiento manual.

Gruas de cable a peticion

Para estaciones de medicion sin puente o barco hidrografico tam-
bién ofrecemos a peticion grias de cable estaticas que han sido
examinadas por la Asociacion alemana de Inspecciones Técnicas
(TUV) y cumplen todas las exigencias de seguridad técnica. Para

Todos los equipos OTT para la medicion moévil de caudales han
sido disefiados conforme al procedimiento clasico de verticales.

Para OTT los datos fiables y una aplicacion funcional en la mover de manera horizontal y vertical el molinete flotante, cada
practica se encuentran en un primer plano tanto en el mqllnete una de nuestras gruas de cable esta equipada con un cabrestante
mas pequefo como en un dispositivo de medicion sofisticado. doble que puede ser accionado mecénica o eléctricamente y que

Brazo saliente para puente con

cabrestante simple OTT dispone de un contador de distancias o bien de profundidades.



Caracteristicas/Ventajas

OTT C2

_ Medicién exacta de la veloci-
dad de flujo incluso a partir de
0,025 m/s

_ Para profundidades minimas
del agua a partir de 4 cm

_ Robusto y resistente

_ Compacto y facil de
transportar

Calibracion exacta en el canal de
calibrado propio de la empresa

Tradicion desde hace mas de cien afnos

El clasico bajo los medidores de flujo es el molinete OTT. Ha sido
acreditado mil veces en todo el mundo como aparato de medida
estandar en la practica.

Con los molinetes OTT se determina la velocidad de flujo puntual
sobre el nUmero de vueltas de las paletas en un punto de medi-
cion. Una calibracion individual y cuidadosa de los aparatos en
nuestro canal de calibrado en Kempten garantiza resultados de
medicion constantemente fiables.

Incluso en condiciones extremas, los molinetes OTT mantienen lo
que han prometido: de ello se encargan los materiales de primera
calidad y una construccién sumamente robusta.

Caracteristicas técnicas

OTT C2 OTT C31
@ Paleta (mm) 30; 50; 80; 100; 125
Paso de la paleta (m) 0,05; 0,10; 0,125; 0,25;
0,25; 0,50 0,50; 1,00
Material de la paleta Aluminio Aluminio;
Plastico
v min. (m/s)* 0,025; 0,030; 0,035;  0,025; 0,030; 0,035;
0,050; 0,055; 0,060  0,040; 0,055; 0,060;
vV max. (m/s)* 1,0; 2,0; 4,0; 5,0 2,5; 3,0; 5,0; 6,0; 10;0

*Los méargenes de medicién de la velocidad dependen del didmetro y del paso de la
paleta utilizada

Caracteristicas/Ventajas

OTT C31

_ Medicién exacta de la veloci-
dad de flujo

_ Amplio ambito de aplicacion
de 0,25 m/s a 10 m/s

_ Robusto y resistente

_ Utilizable también para con-
trolar los medidores de flujo y
de caudal

_ Puede emplearse univer-
salmente como molinete de
barra o flotante

Contador digital
OTT Z400

Medicion clasica del caudal con molinetes probados en practica

OTT C2

Con dimensiones mas bien pequefas, el OTT C2 encuentra
su aplicacion en profundidades del agua muy pequefas a
partir de 4 cm, por ejemplo, en:

_ Arroyos y pequefios efluentes
_ Pequenos canales

_ Canalizaciones

_ Laboratorios

_ Simulaciones fluviales

Compacto, manejable y facil de transportar: se emplea con
gusto incluso en estaciones de medicion de dificil acceso.

OTT C31

El OTT C31 puede usarse tanto en pequefos cauces que
fluyen con un bajo nivel de agua, como en aguas profundas y
con altas velocidades. Segun la aplicacion, el molinete puede
guiarse en la barra de medida o utilizarse, montado en un
contrapesos, como molinete flotante.

Contador OTT Z400

Para el registro de las vueltas de las paletas (impulsos) se
encuentra disponible con el OTT Z400 un moderno contador
digital.

El molinete se conecta facimente al contador mediante una
linea de conexién. Un teclado de membrana muy claro permi-
te un manejo seguro incluso a las manos grandes.

El aparato puede guardar internamente las ecuaciones del
molinete y mostrar tanto el nUmero de los impulsos contados
como la misma velocidad de flujo.



Caracteristicas/Ventajas

_ Puede utilizarse con barras de
medida convencionales

_ Desarrollo habitual

_ Guia de usuario paso a paso

_ Profundidad de inmersién
correcta legible en el display

_ Célculo automatico del
caudal conforme a estandares
internacionales

_ Elevada precision de medicion

_ Puede utilizarse en rios,
arroyos, canales, instalaciones
de embalses etc.

Mando portéatil manejable
del OTT ADC

OTT ADC

Tecnologia de ultrasonidos para la clasica medicion con barra

Moderna medicion con barra de modo acreditado

EI OTT ADC (Acoustic Digital Current Meter) mide velocidades

de puntos en cauces descubiertos con la ayuda de sefhales
acUsticas. Los procedimientos altamente desarrollados para la
evaluacion de sefales garantizan resultados de medicion precisos
y fiables.

De modo similar a un molinete, el OTT ADC se emplea en barras
de medida convencionales. No sélo mide la velocidad de flujo en
el punto de medicion respectivo, sino que también esta equipado
para la medicién de la profundidad: una célula de medicion de

la presion integrada en el sensor determina automaticamente la
profundidad del agua en la vertical de medicion y la profundidad
de inmersion del aparato.

Guia de usuario paso a paso

Una indicacién en el display del mando portatil manejable ayuda
al usuario a posicionar el sensor de modo exacto. Los demas da-
tos también aparecen faciimente legibles en el display. El software
del mando portatil guia al usuario paso a paso de una orilla a otra
y calcula automaticamente el caudal al final de cada medicion.

Caracteristicas técnicas (1)
Medicién de la velocidad:

Margen de medicion -02m/s ... 2,4 m/s

Precision

Frecuencia acustica
Convertidor ultrasénico 6 MHz

Profundidad minima del agua 4 cm

Método Mid Section
Método Mean Section

Métodos para calcular
el caudal (EN ISO 748)

+ 1% del valor medido + 0,25 cm/s

Valores de medicién precisos
y datos siempre accesibles

4 A
Bl

Display bien legible con datos
importantes de la medicion

Procedimiento de medicién sofisticado

Los convertidores ultrasénicos del OTT ADC emiten sefales en
breves espacios de tiempo que se reflejan, por ejemplo, en las
sustancias flotantes del agua y vuelven como un eco. Con la
ayuda de un método matematico, el OTT ADC comprueba la
similitud de dos ecos consecutivos y determina su diferencia tem-
poral. Esta diferencia se utiliza después para calcular la velocidad
de flujo. Las tecnologias mas modernas, los algoritmos intelligen-
tes de evaluacion y los controles internos de calidad garantizan
de modo estable durante mucho tiempo una gran exactitud de
los valores medidos.

Protocolizacion automatica

Con el OTT ADC la protocolizaciéon de los datos medidos es
innecesaria. Todos los valores medidos y los caudales totales y
parciales calculados se guardan en el mando portatil y puede
accederse a ellos en éste muy facilmente. Para un uso poste-
rior, el usuario podra transmitir los datos a un ordenador con la
ayuda del software de tratamiento OTT Qreview donde podra
procesarlos.

Caracteristicas técnicas (2)

Temperatura de servicio  -20 °C ... +60 °C
Tension de alimentacion 9,6 V CC (Bateria interna fija)
Tiempo de operacion Normalmente 14 horas

Medicién de la profundidad
(Célula piezorresistiva de medicion de presion absoluta)

Margen de medicion 0..5m
Resolucion 0,01% FS
Precision 0,1% FS



Caracteristicas/Ventajas

_ Mantenimiento reducido

_ Desarrollo habitual de la
medicion

_ Guiado intuitivo del usuario

_ Ahorro de tiempo

_ Opcional: Medicion automatica
del nivel de agua

_ Célculo del caudal conforme a
estandares internacionales

_ También para puntos de medi-
cién con exceso de hierbas

_ En caudales turbulentos

_ En aguas sucias

Mando portétil del OTT MF pro
probado en campo

OTT MF pro

Sensor magnético-inductivo con multiples aplicaciones

Medicién con barra con sensor magnético-inductivo

El OTT MF pro es un medidor de caudal magnético-inductivo de
facil manejo y mantenimiento reducido para la medicion rentable
de velocidades por puntos en cauces descubiertos y canales.

El compacto y robusto sensor se guia en la barra de medicion.
El proceso de medicién es comparable al del OTT ADC, pero en
el caso del OTT MF pro se utiliza un sensor magnético-inductivo.

Su disefio compacto permite realizar mediciones con profundida-

des de agua minimas.

Método de medicion de Faraday

Una bobina magnética integrada en el cabezal del sensor genera
un campo magnético. Si fluye agua por encima del cabezal del
sensor, los iones que se encuentran en el agua generan una
tensién, que es proporcional a la velocidad del caudal. Esta se
palpa mediante dos electrodos y a continuacion se amplifica. Un
microprocesador inteligente procesa las sefales y transfiere los
resultados al mando portatil.

Caracteristicas técnicas (1)
Medicién de la velocidad:

Margen de medicion Om/s...6m/s

Precision 0 ... 3 m/s
Precision 3 ... 5 m/s

Profundidad minima del agua 3,18 cm

Método Mid Section
Método Mean Section

Métodos para calcular
el caudal (EN ISO 748)

+2% del valor medido + 0,015 m/s
+4% del valor medido + 0,015 m/s

Datos fiables en
menor tiempo

Sensor compacto
y robusto

Trabajo mas sencillo en campo

Las claras instrucciones de la pantalla del mando portatil
facilitan la familiarizacién con el trabajo con el OTT MF pro.

No es necesaria una protocolizacién por escrito, ya que los
datos se guardan automaticamente. Eso ahorra tiempo y evita
errores de transcripcion. El puerto USB permite transmitir
cémodamente a un PC los datos almacenados.

Las velocidades puntuales medidas y el caudal calculado
automaticamente se visualizan en tiempo real, lo que permite
el reconocimiento inmediato de tendencias. Y gracias a la
pantalla a color transflectiva, las instrucciones y la informacion
también pueden leerse claramente al sol.

Campo de aplicacion ampliado

Gracias al método de medicion, el OTT MF pro mide con fiabi-
lidad, incluso con velocidades de flujo reducidas. Proporciona
datos fiables incluso con flujos turbulentos o gran cantidad

de sustancias flotantes, y puede utilizarse tanto en puntos de

medicién con exceso de hierbas, como en aguas sucias.

Caracteristicas técnicas (2)

Temperatura de servicio  -20 °C ... +60 °C
Tension de alimentacion  Bateria de iones de litio
Tiempo de operacion Normalmente 18 horas

Medicién de la profundidad (opcional):

Sensor Sensor de presién absoluta con
calibracion de un punto

Margen de medicion 0...3,05m

Precision* +2% del valor medido o
+0,015 m

(el més elevado de estos valores)

*Temperatura constante y agua estatica



Caracteristicas/Ventajas

_ Datos exactos de medicion

_ Modelo robusto

_ Calculo automatico del caudal

_ Seguridad al medir - sin entrar
en las aguas

_ Para aguas de hasta una pro-
fundidad de 20 m y velocida-
des de flujo de hasta 10 m/s

_ Ninguin problema con la deriva
ni con el fondo movido

Coémodo control a distancia
desde el puente

OTT Qliner?

Sisterma movil de medicion del caudal con tecnologia Doppler

Hecho para hidrélogos

EI OTT Qliner 2 es un sistema movil de medicion del caudal que
cumple todas las exigencias de la practica. Consta de un sensor
de corriente Doppler ultrasénico, de un robusto barco de fibra de
vidrio como portaequipo, de una unidad de transmision de datos
Bluetooth y de un PDA (Personal Digital Assistant) resistente al
agua.

Conforme al procedimiento de verticales, el OTT Qliner 2 mide
en verticales de medicion definidas de la seccion del caudal de
modo preciso y fiable tanto la profundidad del agua como el
reparto vertical de velocidades.

En funcion de los datos medidos calcula a continuacion la
velocidad media de flujo en las verticales de medicion, el caudal
parcial de cada uno de los segmentos de caudal y finalmente el
caudal total. Con ello realiza, conforme al método Mid Section, un
estandar internacional.

Caracteristicas técnicas (1)
Medicioén de la velocidad

Margen de medicion +10 m/s
Precision + 1% del valor medido + 0,5 cm/s

Frecuencia de los

convertidores 1 MHz 2 MHz
Alcance max.

(profundidad del agua) 20m 10m
Profundidad minima del agua 1,20 m 0,35 m

Sencillo funcionamiento
segun un conocido
procedimiento

de medicién

Mando portatil (PDA) hermético
y robusto del OTT Qliner 2

Desarrollo de la medicion

En primer lugar, el usuario introduce los parametros importantes
sobre la seccion de medicion y el desarrollo de la medicion en el
programa de operacion del PDA.

Para la medicion del caudal en si se posiciona “el barco” con
ayuda de guias de cables en cada una de las verticales que de-
ben medirse. El cuerpo del barco se encontraré estable y seguro
en la corriente incluso a elevadas velocidades y el Qliner 2 propor-
ciona valores de medicion fiables incluso con el fondo movido.

Comunicacion inalambrica

El PDA y la electrénica del OTT Qliner 2 se comunican por lo ge-

neral de manera inalambrica mediante la comunicacién de datos

Bluetooth. De este modo, todos los datos medidos se transmiten
a tiempo real al PDA para ser procesados desde alli. Deja de ser

necesaria la molesta protocolizacion.

Una vez finalizada la medida, el usuario puede transmitir los datos
a un ordenador y puede procesarlos alli con la ayuda del software
OTT Qreview.

Caracteristicas técnicas (2)

Temperatura de servicio  -10 ... +60 °C
Tension de alimentacion 12 V CC (paquete de bateria recargable)
Tiempo de operacion Tipico 1 dia sobre el terreno

Pocket PC (PDA)

Tipo Nomad (Timber Tec)
Comunicacion de datos
Frecuencia 2,4 GHz
Tipo Bluetooth clase 1
Alcance Hasta 150 m
(dependiendo de las condiciones
ambientales)



Caracteristicas/Ventajas

_ Plausibilizaciéon de datos
medidos del caudal

_ Representacion gréfica de
la secciéon de medicion y
de los valores medidos
respectivamente

_ Coémodo tratamiento posterior

_ Sencilla exportaciéon de datos
en formato XML o TXT

_ Especialmente concebido
para datos del OTT ADC y
del OTT Qliner?2

Mando portatil del ADC
montado en la barra de medida

OTT Qreview

Potente software para el tratamiento y la visualizacion de los datos

Programa de evaluacion incluido

Las mediciones del caudal que fueron realizadas con el OTT ADC
o con el OTT Qliner 2 estdn memorizadas como archivo en el
mando portatil o en el PDA. El usuario puede transferir estos
archivos a un ordenador y leerlos en el software OTT Qreview.

Las amplias funciones del OTT Qreview posibilitan una plausi-
bilizacién de los datos y ofrecen unas comodas rutinas para el
tratamiento posterior. También puede realizarse en pocos pasos
la exportacion a bases de datos externas con el OTT Qreview.

El software de tratamiento posterior OTT Qreview esta incluido en
el suministro de OTT ADC o de OTT Qliner 2.
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PDA del OTT Qliner 2

Funciones utiles

Con el OTT Qreview podra ahorrarse tranquilamente las
molestas evaluaciones de los datos del caudal, esto lo hara el
software por usted. Mediante las claras funciones del menu
alcanzara el objetivo en pocos pasos. Entre las multiples
funciones se encuentran:
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Visualizacion de la seccion de medicion con las
respectivas velocidades medidas

Visualizacion de cada una de las verticales de medicion
Creacion de un informe de medicidon con un resumen
de resultados y detalles de las verticales

Tratamiento posterior y correccion de las mediciones
del OTT ADC y del OTT Qliner 2

Edicién de ajustes de medicion y nuevo célculo del
caudal

Cambio del método de calculo del caudal

Exportacion de la medicion a formato TXT o XML, por
ejemplo, para la transferencia al software BIBER y al
software Q

Exportacion de las coordenadas de la seccion (perfil de
las aguas) a formato de texto
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